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Одночасна присутність в поверхневому шарі функціональних груп різної природи 

і розмірів може визначити специфічну структуру поверхневого шару. Також слід 

враховувати взаємний вплив функціональних груп в поверхневому шарі, що може 

викликати кумулятивний ефект.  

Нами був використаний темплатний метод для отримання мезопористих СБА-15 

кремнеземів з монофункціональним поверхневим шаром (МК), що містять 

фосфоновокислі групи [=Si(CH2)2P(O)(OH)2] (РН (Н означає каталізатор НСlконц.) та РА 

(А – каталізатор СH3COOHконц.) і з біфункціональним поверхневим шаром (БФК) 

[=Si(CH2)2P(O)(OH)2]/=Si(CH2)3SH] (РSН та РSА). Порівняння моно- і біфункціональних 

зразків проводили з використанням різних фізико-хімічних методів. Було 

проаналізовано вплив додаткових функціональних груп на структурні параметри зразків 

і вплив рН на фізико-хімічні характеристики матеріалів. Було показано, що додавання 

SH-груп впливає на морфологію та просторову впорядкованість пористої структури 

зразків. 
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Рис. 1. ПЕМ зображення біфункціональних зразків синтезованих при рН ≤ 1 (а), 

при рН ≈ 3.5 (б), дифрактограми МК та БФК (в) 

 

Одностадійний темплатний синтез може бути використаний для отримання 

біфункціональних матеріалів з різними гідрофільними / гідрофобними поверхневими 

функціональними групами, з перспективою подальшого використання в якості 

гетерогенних каталізаторів або сорбентів, з розвиненою питомою площею поверхні, 

впорядкованою структурою. Одержано мезопористі матеріали СБА-15 типу з тіольними 

і фосфоновими групами в поверхневому шарі (SBET = 417–789 м2/г, Vsp = 0.66–1.01 см3/г, 

dм = 7.7–8.9 нм).  

Синтезовані матеріали мають широкі перспективи для використання в 

селективній сорбції рідкісноземельних та важких елементів із водних розчинів. 

  


