
Physical Chemistry  Фізична хімія 

128 

ОКИСЛЮВАЛЬНЕ ЗНЕБАРВЛЕННЯ МЕТИЛОВОГО ФІОЛЕТОВОГО 

ТА ІНДИГОКАРМІНУ РЕАКТИВОМ ФЕНТОНА В ПРИСУТНОСТІ РЕЧОВИН 

ПРИРОДНОГО ПОХОДЖЕННЯ 

Макарова Л. О.1, Жильцова С. В.2, Опейда Й. О.1,2 
1Донецький національний університет імені Василя Стуса, м. Вінниця, Україна 

2Відділення фізико-хімії горючих копалин Інституту фізико-органічної хімії 

і вуглехімії ім. Л. М. Литвиненка НАН України, м. Львів, Україна 

makarova.l@donnu.edu.ua 

 

Забруднення водойм барвниками є серйозною проблемою у більшості країн світу. 

Висока концентрація цих речовин у стічних водах здатна порушувати біологічну якість 

води, тому вилучення барвників є основною задачею для відповідних галузей 

промисловості. Хімічні методи очищення є найефективнішими, тому що можуть 

привести майже до повної мінералізації органічних забрудників (RH) та застосовуються 

для більш широкого спектру речовин. Більшість сучасних хімічних методів засновано на 

процесах окислення, зокрема, з використанням реагенту Фентона. Метою даного 

дослідження було встановлення впливу добавок речовин природного походження на 

окислювальне знебарвлення метилового фіолетового (МФ) та індигокарміну (ІК) 

системою Фентона. Кінетичні вимірювання проводили спектрофотометричним методом 

за кімнатної температури та рН = 3. Як добавки природного походження використано 

аскорбінову кислоту (АК), фруктозу (Ф) та L-цистеїн (Ц). 

Встановлено, що початкова швидкість знебарвлення (W0) розчину та конверсія 

МФ (S, %) в присутності добавок залежить від співвідношення Fe2+/Н2О2. Так, у системі 

[RH]/[H2O2]/[Fe2+] ступінь перетворення МФ становить 88 %, W0 = 5,4∙10-8 моль·л-1·с-1. 

На Рис. 1 показано, що з підвищенням вмісту Fe2+ чи Н2О2 у межах від 1,0∙10-4 М до 

4,0∙10-4 М в системі [RH]/[H2O2]/[Fe2+]/[AК] W0 та S збільшуються. При подальшому 

збільшенні [Fe2+]0 спостерігається уповільнення процесу. 
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Рис. 1. Зміна концентрації МФ в розчині у часі при різних [Fe2+]0 (а) та [Н2О2]0 (б). 

[МФ]0 = 1,67∙10-5 М, [AК]0 = 1,32∙10-5 М, рН = 3.  

(1) – [AК]0 = 0 М; [Н2О2]0 = 1,0∙10-4 М; [Fe2+]0 = 4,0∙10-4 М. 

(а): [Н2О2]0 = 4,0∙10-4 М; [Fe2+]0: (2) – 1,0∙10-4 М;(3) – 2,0∙10-4 М; (4) – 4,0∙10-4 М; 

(б): [Fe2+]0 = 4,0∙10-4 М; [Н2О2]0: (2) – 1,0∙10-4 М; (3) – 2,0∙10-4 М; (4) – 4,0∙10-4 М 

 

Встановлено, що в залежності від концентрації добавки і її природи 

спостерігається прискорення чи уповільнення процесу. У випадку МФ добавки АК, Ф та 

Ц у кількостях, на порядок менших за концентрацію компонентів системи Фентона, 

забезпечують підвищення конверсії на 15 % та збільшення W0 у 1,5–2 рази порівняно з 

сумішшю без добавок. При використанні як субстрату ІК за тих самих умов знебарвлення 

розчину прискорюється у 6,5 разів. Отже, варіюванням природи добавок природного 

походження та їх вмісту можна змінювати ефективність реактиву Фентона.  


