
Inorganic Chemistry  Неорганічна хімія 

46 

ЛЮМІНІСЦЕНТНІ КОМПЛЕКСИ ЛАНТАНОЇДІВ НА ОСНОВІ НОВОГО 
ЛІГАНДА-«АНТЕНИ» – N-(ДИМЕТОКСИФОСФОРИЛ)-1-БЕНЗОФУРАН-2-

КАРБОКСАМІДУ 
Борисенко Є. В., Труш В. О., Амірханов В. М. 

Київський національний університет імені Тараса Шевченка  
01601, Київ, вул. Володимирська, 64/13, Україна 

boresenko2005@gmail.com 
 

На теперішній час комплекси лантаноїдів знаходять широке застосування завдяки 
своїм унікальним люмінесцентним властивостям. Такі сполуки, наприклад, 
використовують для виготовлення захисних чорнил, молекулярних термометрів, 
дисплеїв, лазерів [1].  

Відомо, що пряме збудження йонів лантаноїдів Ln3+ завдяки низької екстинції f-f 
переходів є малоефективним. Тому для покращення люмінофорних властивостей 
комплексів лантаноїдів використовують органічні ліганди, здатні передавати енергію 
збудження на центральний йон металу – комплексоутворювача (явище сенсибілізації 
люмінесценції йонів Ln3+ завдяки так званому ефекту «антени»). Попередні дослідження 
довели перспективність використання в якості лігандів-антен структурних аналогів 
β-дикетонів – карбациламідофосфатів (КАФ-лігандів) [2]. 

В даній роботі шляхом шестистадійного синтезу був 
отриманий новий КАФ ліганд з бензофурановим фрагментом – 
N-(диметокcифосфорил)-1-бензофуран-2-карбоксамід. 

Структура ліганду встановлена за методом рентгеноструктурного аналізу (рис. 1).  
В кристалі молекули зв’язані у 
центросиметричні димери 
водневими зв’язками N-H∙∙∙O-P 
типу з параметрами: 
d(N-H) = 0.819 Å, d(N-H∙∙∙∙O) = 
2.851 Å, (N-H∙∙∙∙O) = 172.11° 
Р=О та С=О групи знаходяться в 
антиперипланарному положенні 
одна до одної, а атом оксигену 
гетероциклу розміщений в 
цис-позиції до атому оксигену 
(C=O) із значенням торсійного 
кута (O1C8C9O2) в 1.23°. 
На основі синтезованого ліганду 

були отримані аніонні тетракіс-комплекси складу: NaLnL4 (Ln = Y, Eu, Tb, Nd), CsLnL4 
(Ln=Y, Eu, Nd, Er), (PPh4)LnL4 (Ln = Er, Y), (HNEt3)LnL4 (Ln = Eu, Er) та пентаядерні 
комплекси складу Ln5L10(OH)5 (де Ln = Eu, Tb, Y, Nd) 

Схеми синтезу координаційних сполук: 
4 CatL + Ln(NO3)3·nH2O → CatLnL4 + 3 CatNO3↓ + nH2O (Cat = Na+, Cs+) 

4 NaL + PPh4Br + Ln(NO3)3·nH2O → (PPh4)LnL4 + 3 NaNO3↓ + NaBr↓ + nH2O 
4 HL + 4 NEt3 + Ln(NO3)3·nH2O → (HNEt3)[LnL4] + 3 HNEt3NO3↓ + nH2O 

10 Ln(OAc)3·nH2O + 20 NaL → 2 Ln5L10(OH)5 + 20 NaOAc + 10 HOAc 
Висновок про індивідуальність синтезованих сполук та спосіб координації лігандів 

зроблено на підставі досліджень методами ІЧ і ЯМР спектроскопії. 
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Рис. 1. Структура N-(диметокcифосфорил)-1-
бензофуран-2-карбоксаміду 


