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Тернарні фосфіди, які містять рідкісноземельні (RE) та перехідні метали, зокрема, 

сполуки систем RE-Pd-P, демонструють цінні магнітні та електрофізичні характеристики. 

Сьогодні побудовано ізотермічні перерізи діаграм стану для трьох систем RE-Pd-P, де 

RE = Ce, Er, Yb, в яких синтезовано по 6–8 тернарних фосфідів [1, 2]. Проте більшість 

споріднених систем вивчали лише з метою пошуку окремих тернарних сполук та 

вивчення їхньої структури і деяких фізичних властивостей. Так, у системі Tb-Pd-P 

донедавна було відомо про існування таких сполук: TbPdP (структура типу (СТ) TiNiSi), 

TbPd2P2 (СТ CeAl2Ga2), Tb3Pd20P6 (СТ Mg3Ni20B6), TbPd4P2 (СТ CePd4P2) та Tb3Pd7P4
 (СТ 

Er3Pd7P4) [2, 3], причому лише для останньої з них повністю вивчено її кристалічну 

структуру. Нашою метою був пошук нових тернарних фосфідів паладію і тербію, 

вивчення їхньої кристалічної структури та встановлення фазових рівноваг у цій системі. 

Для виготовлення зразків використали стружку тербію та порошки паладію і 

червоного фосфору, усі чистотою не менше 0,9995 мас. част. основного компонента, які 

ретельно перемішували і пресували у брикети. Отримані брикети запаювали у 

вакуумовані кварцові ампули і спікали у муфельній печі, з поступовим нагрівом до 

800 °С упродовж 48 год і витримуванням 72 год за цієї температури. Спечені зразки із 

вмістом до 0,20 мол. част. Р переплавляли в електродуговій печі, а за вмісту понад 

0,20 мол. част. Р використали спосіб дворазового спікання спресованих брикетів. 

Гомогенізацію всіх зразків виконували за 600 °С протягом 800 год. Монокристали 

сполук вилучено з розбитих зразків. Отримані зразки досліджували Х-променевими 

методами: порошкові дифрактометри STOE STADI P та Guinier, CuKα-проміння; 

монокристальний дифрактометр Rigaku AFC7 з детектором Saturn 724+CCD, MoKα-

проміння. Для обчислень використано комплекс програм WinCSD [4]. 

За результатами виконаного дослідження за температури 600 °С підтверджено 

існування раніше відомих тернарних сполук TbPd2P2, TbPd4P2 і Tb3Pd20P6; а для фосфіду 

TbPd2P2 вперше методом порошку уточнено параметри атомів у структурі за 

дифрактограмою однофазного зразка: просторова група (ПГ) I4/mmm, СТ CeAl2Ga2, 

a = 0,406503(7), с = 0,98549(2) нм, RI = 0,0428; RP = 0,1588. Окрім того, cинтезовано три 

нових фосфіди, для двох з яких повністю вивчено кристалічну структуру: Tb2Pd12P7, ПГ 

P63/m, СТ Zr2Fe12P7, a = 0,97114(4), c = 0,39598(2) нм; RF = 0.0372; wRF = 0.0348 (метод 

монокристала); Tb2Pd4P3, ПГ P-62m, СТ Hf2Co4P3, a = 1,31123(5), c = 0,39715(2) нм, RI = 

0,0684; RP = 0,0742 (метод порошку). Щодо нового фосфіду ~TbdPd7P висловлено 

припущення про його належність до СТ Er1-хPd7+хP, ПГ Imma, a = 0,7975(2), b = 0,8566(2), 

c = 1,5923(3) нм. На підставі фазового складу зразків побудовано частину діаграми 

фазових рівноваг системи Tb-Pd-P за температури 600 °С. 
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